
Геометрический и физический смысл производной. Уравнения касательной 

и нормали. Дифференциал функции. Производные и дифференциалы 

высших порядков 

Задание 1. Составить уравнения касательной и нормали к графику функции 

xy 42   в точке  2;10M . 

 

Решение.  

Уравнение касательной будем искать в виде ))(()( 000 xxxfxfy  , 
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Найдем )(xf   как производную функции, заданной неявной уравнением  

xy 42   

   


xy 42  или 42  yy , откуда 
y

y
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 . Таким образом, 1)( 0  xf . 

Уравнение касательной в точке  2;10M : 12  xy  или 1 xy . 

Уравнение нормали   12  xy  или 3 xy . 

 

Задание 2. Найти уравнения касательной и нормали к эллипсу: tax cos , tby sin  

в точке  000 ; yxM , для которой 
4


t . 

 

Решение.  
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Угловой коэффициент касательной в точке  0M    
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Уравнение касательной в точке 0M :  
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Задание 3.  Найти дифференциалы функций: 

1) 
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 ;                  2) 333 ayx  . 

 

Решение.  
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2) Будем считать, что уравнение 333 ayx   задает неявную функцию  xyy  . 

Продифференцируем обе части уравнения по x: 
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Задание 4. Вычислить с помощью дифференциала приближённое значение 5 8,31 . 

 

Решение. 

Воспользуемся приближённым равенством xxfxfxxf  )()()( 000 , 

 Положим 5)( xxf  , тогда 
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 Окончательно имеем: 9975,1))0025,0(28,315  . 

 

Задание 5. Найти производные второго порядка для  

1)  функции  
12 


x

x
xf ; 

2) функции  xyy  , заданной параметрически: 32 , tytx  . 

 

Решение. 
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2) Найдем сначала производную xy  функции, заданной параметрически, по 

формуле 
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Тогда функция xy  также задана параметрически системой функций: 
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Задание 6. Найти dy , yd 2 , yd 3  для функции 3 xy  . 

 

Решение.  
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Такой же результат можно получить с помощью формул dxydy  , 22 dxyyd  , 
33 dxyyd  , предварительно отыскав производные yyy  ,, . 

 

Дополнительные задачи 

1) Зависимость между количеством x вещества, полученного в процессе 

некоторой химической реакции, и временем t выражается уравнением 

   kteAtx  1 . Определить скорость реакции. 

 

Ответ: .ktAke
dt

dx   

 

2) Составить уравнения касательной и нормали к графику функции xy 2sin  в 

точке 
3

0


x . 

 Ответ: 
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xy  - уравнение касательной,  
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xy  - уравнение нормали. 

 

3)  Найти производные указанных порядков для следующих функций: 

1) xy 3tg , ?y  

2) xxy ln ,  ?y  

3) tx cos , ty sin , ?y  

 

Ответы: 1) 
x
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4) Вычислить с помощью дифференциала приближённые значения: 

1)  602,1 ;     2) 3 985,0 . 

 

Ответы: 1) 1,12;     2) 0,995. 

 

5) Найти dy , yd 2  для функции xy 2sin . 

 

Ответ: xdxdy 2sin ;    22 2cos2 xdxyd  . 


