
 

 

˶͔͟ͼ͙Ύ Ѕм 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙  

ζˣ͙͙͙͎ͦͣͦͤͭͦͪͤ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 

ͼ͙͊͟͡η 



 

 

˴͙͍ͪͦΣ нлмф 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͊͘ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·  
×˭͙͙͊ͨͫ ͺ͔͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ 
ό͔͔͔ͨͪͭ͡· ͙ͨͭͼΣ ͼ͍͔͔͙͔ͭͤ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤύ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͭͦͨͫ͡Ύͻ ͫ ·LLL ͍͔͊͟Φ ×˿ 
͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ·L· ͍͔͊͟ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͔ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͎͚ͨͦͦ͒ͦ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ 

×˥͔͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˿̊ˢ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ·· ͍͔͊͟ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ 



 

3 

2 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
Å ʕ ˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͔ͣ όр-мс ͙ΌͤΎ мфтн͎Φύ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ς ζ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
˻˻˹ ͨͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͔ͫͪ͒ηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ммо ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͘·͍͍͊΄͙͔ 
͍͔ͫͦ͋΅ͯΌ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈΦ 



 

4 

˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  

˻˿  

×͔͙́ͪͣͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͋·͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ мфтн ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ 
˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͚ͣͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ˻˻˹ ͨͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ˾͔ͦ͋ͪͭ ˸͊ͤͤ όмфмф-нлмоύΦ ˣ·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όDƭƻōŀƭ 9ƴǾƛǊƛƴƳŜƴǘ 
Monitoring System). 

×˾Φ ˸͊ͤͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͊ͭ͡Φ 
ƳƻƴƛǘƻǊΣ ͎͊ͤ͡Φ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ - ͤ ͙͊͒ͪ͊͘Ό΅͙͚ύ ͊͟͟ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙ ͍ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  



 

5 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ
 ˾͔ͦ͋ͪͭ ˸͊ͤͤ 

˽͔͍͔ͪͦ ˸͔͍͙͔͗ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ 
ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˹͚͙͊ͪͦ͋ 
ό˴͔͙ͤΎύ ͍ мфтп ͎Φ ˹͊ ͔ͤͣ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͼ͔͙͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό˥˿˸˻˿ύΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ς 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˥ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ς ˥ ˿˸˻˿ όDƭƻōŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
Monitoring Systems τ GEMS).  

͔̇͡Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ 

Å ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

Å ˻͙͔͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 



 

6 

Å ˿͋ͦͪΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
͙ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͙ͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 



 

7   

͍͙̂ͪͦͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ˥˿˸˻˿ 



 

8 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ̑ΦˢΦ ˮͪ͊͘Ή͡Ύ 
×˻͍ͫͤͦ· ˥˿˸˻˿ ͍ ͋·͍΄͔ͣ ˿˿˿˾ ͋·͙͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔͙͊͊͒ͣͦͣ͟͟ ̑ΦˢΦ ˮͪ͊͘Ή͔ͣ͡ ό1930-

2014ύ ͙ ͔͒ͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ̑˹˩˽ ͍ мфтп ͎Φ  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ, 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͋ͦͫͺ͔ͪ· ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡. 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ - ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ 

ˮͪ͊͘Ή͡Έ ͙͚̑ͪ  

ˢ͙͔͍͙ͤͭͦͤ;  



 

9 

  

ˣͦ͟ - ͫ ͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό ̐  ̏  ˫  ̱   

˕̞̟̈̑́̌ ) 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ΗΗΗ 



 

10 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ όͨͦ ̑ΦˢΦ 
ˮͪ͊͘Ή͡Όύ  



 

11 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
 

     
 

 

 

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟  ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͚ͤͤ͘ 



 

 

 ͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ

  

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎͙͙ͣͦͤͭͦͪͤ̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  



 

13 

11 

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 



 

14 

͍͙̂ͪͦͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  



 

15 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ˮΦ˽Φ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ς Ήͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͻͪ͊ͤ· ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͎͔͙͔ͦͫͫͭͣ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦΣ  

ˮ͔͙͚ͤͤͦͤͭ͟  

˽͔͍͙ͭͪͦ; όмфлр - 1985) 



 

16 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

ό˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦΣ мфумύ 

 



 

 

˿͙͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ό͙͋ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ύ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-

͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  

˽͙͔ͪͣͤ͘·͔ ͙ͫͦ͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ 

˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ·͔ 

͍ͦ͒· 

ˤ͔ͪͻ͙͔ͤ ͙ͫͦ͡ ͨͦ;͍·  

˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͋·͍ͭͦ·͔ 

͙ͫͭͦ͟ ͙ ͍·͋ͪͦͫ· 

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

15 



 

 

͔̇͡ΈΥ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͪͫ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ 



 

19 

˥͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 



 

 

 

16 

˻͋Ά͔ͭ͟·  ͎ ͔ͦΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ˮͫ;͔͊͘Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͎͔͙͔ͦͫͫͭͣ· 

ˢ͎ͪͦΉ͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

͙͙͍̂ͪ͋͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͔̇͡ΈΥ  

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

͎͔͙͔ͦͫͫͭͣ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ  

ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 



 

21 

ˣ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

564  ͋ ͙ͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ  

͔͔͍ͪͪ͊ͭ͊͘ ͍ млф ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ  

ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ  

ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͒ Ή͎͙͚͒ͦ  

̑˹˩˿˴˻ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

ˣ͙͎͔ͦͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͙͟͡· 



 

 

͔̇͡ΈΥ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 



 

23 

͔͙̇͡ ͙ ͊͒͊͘;͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 



 

 

 

͔͙̇͡ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ  

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ  

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

18 

˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘  

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚  

͔ͫͪ͒· 

ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ  

;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ˢ͙ͤ͊͘͡  

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡  

ˮ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟  

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
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̏ͭ͊ͨ· Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  



 

 

 

1. ɺʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

3. ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨ ʠ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ 

5. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

6. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

 

 

˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ  

͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͨͦ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ  

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

1. ˴͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͡ΈΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ;͚ͤͦ ͙ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͙ͫͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͭΦ ͔Φ ͟  ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

2. ˿͙͔ͫͭͣͤͦͫͭΈΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ όͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ύ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ όͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟Σ 
͔͙͙͚ͣͭͦ͒ͦͨͪ͊͒ͤͦ͟͟͡Σ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦύΣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ  

3. ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͍͙͔͒ 
ͫͦͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
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͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦͫͭΈ ͼ͔͔͚͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ 
͎ͪ͊ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͎ͪ͊ͤ͊Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

4. ˢ͍ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͦͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪ΄͊Ό΅͊Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

5. ˨͙͙ͤ͊ͣ;ͤͦͫͭΈΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭͯͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͔ͣͭͦ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

6. ˻͙ͨͭͣ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟Φ 
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˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· 

Å˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͋·͡ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͯ͊ͦͤͤ͘͟ ͍ ˿̊ˢ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͍ мфсф ͎ͦ͒ͯ 
˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

Å˿  ͔ͭͻ ͨͦͪ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ млл 
ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˩˿ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ όмфурΣ мффтύ ͙ ˴͙͚͊ͤ͊͒ͫ͟ 
͊ͭ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
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͊ͦͤ͘͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
(2002) 



 

 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

 

23 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͔ͦ͒ͫ͟͟· 

˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͯ͊͘͟· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

˥˻˿́ 

˿ˢ˹͙ͨͤΣ ˿˹ˮ˽ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
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˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ˾̅ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ 

× ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ 

× ʆʙ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

× ʆ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛ

ʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʠʨʦʜʥʦ-

ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ 

× ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ 

× ɺʦʜʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ  

× ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ 

× ɿʘʢʦʥ çʆ ʥʝʜʨʘʭè 

× ɿʘʢʦʥ çʆ ʞʠʚʦʪʥʦʤ 

ʤʠʨʝè 

× ɿʘʢʦʥ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

˥͍͊͊͡ ·Φ όͫͭΦсоύ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
×ˤ ˿˿˿˾ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ол-͔ ͎ͦ͒· нл ͍͔͊͟ ͙ ͋·͙͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͍͔͔͙ͦ͒ͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΦ 

×ˤ рл-͔ ͎ͦ͒· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͔͍͔͚ͪ͊ͭͤͤͦ͘͡ ͔͙ͫͭ 
˥͙͔͒ͪͦͣͭͫͯ͗͋͡· ˿˿˿˾ ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͊͘ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤͣ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͙ͦͪͯ͗Ύ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡ ͙ ͨͦ͒ ͔͔͚ͣ͘͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 
͋·͡ ͤ͊;͊ͭ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͫ мфсо ͎ͦ͒͊Φ 
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
×˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˿˿˿˾ ͍ мфтн ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͎͙͔͒ͪͦͣͭŜͦͫͯ͗͋͡· ͋·͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ 
˻͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
ό˻˥˿˹˴ύΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͨͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ. 

×ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ˩͙͒ͤ͊Ύ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό˩˥˿˸ύ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нп ͤͦΎ͋ͪΎ мффо ͎Φύ 
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˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
1. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

2. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ; 

3. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

4. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ; 
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5. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ; 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

6. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

7. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʣʝʩʦʚ; 

8. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʜʨ; 
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9. ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

10.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
11.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

12.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 
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13.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

14.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ; 

15.ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʳ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 



 

 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͨͦ ͎͙͔͔͎͙͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

т ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфнф ͎Φ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘  

˩͙͚͒ͤͦ ͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ˿˿˿˾  

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ˿ͯ͗͋͡· ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ τ ͒ ͔͔͍ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦ ˾͎͙͔ͦͫ͒ͪͦͣͭ͊ ͨͦ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪͯ͊ͣ͟  

но ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ур ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͨͦ 

͎͙͔͔͎͙͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾͎͙͔ͦͫ͒ͪͦͣͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ мт ͤ͊ͯ;ͤͦ- 

 
ʗʢʦʚʝʥʢʦ ʄʘʢʩʠʤ  ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ  

ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
˾͎͙͔ͦͫ͒ͪͦͣͭ͊ 

31 
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͪ͒· ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 

 

͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ς 

͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͙ͻ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Ύ͙ͣ 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ 

͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘ ς 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͭΦ͔Φ  

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

 ˿ͭ͊ͭΈΎΦтл ˿ͭ͊ͭΈΎΦсо ˿ͭ͊ͭΈΎ ср 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·η 

Å ɹʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩ ʫʟʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ 

ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ).  
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

 

˻͎ͪ͊ͤ·  

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ  

͍͙͊ͫͭ͡ 

ˢ͎͔͔ͤͭͪͦͨͦͤͤͦ  

͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ  

͔ͫͪ͒͊ 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

˽͙ͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡    

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟  

͔ͪ΄͔͙ͤΎ  

( ͒ ͙͔͙͍ͪͭͤ͟·͔ ͙  

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ύ 
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˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ 
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ˣ͙͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 
ɹʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʜʦʚ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩ ʫʟʢʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ.  

ɹʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʩ  

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙ  

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚ  

ʢʘʢʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʫ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɹʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ï 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ  

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʥʘ ʥʠʭ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʭ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  
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üʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳ 

üʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ  

üʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 
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˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· 
͙͙͎͙͙͋ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

˭͊ͦͤ͟· ͔͙́ͦͪΎ  

Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟  ͔ͫͭͪͫͫ͊ ͙ͦͨͭͣͯͣ͊ 

ʄʝʪʦʜʳ 

͔͙́ͦͪΎ  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘ 
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˭͊ͦͤ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔ͫͪ͒· 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 
ʄʝʞʜʫ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ ʩʨʝʜʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʪʝʩʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʝʜʠʥʩʪʚʦ.  

 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ ʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

2. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

3. ʄʦʞʥʦ ʣʠʙʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʬʘʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
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˭͊ͦͤ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ˶͙͙͋ͻ͊ όмуплύ 
ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʠʣʴʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  

ʖʩʪʫʩ 

ʃʠʙʠʭ  

1803-1873 
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ʐʝʣʬʦʨʜ ɺʠʢʪʦʨ  

ʕʨʥʝʩʪ (1877 - 1968) 

ʊʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  ʧʝʨʝʥʦʩʪʠʪʴ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ  

ʠʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

˭͊ͦͤ͟ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡  

͔̊͡ͺͦͪ͒͊ όмфмоύ 
ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʢʘʢ ʚ 

ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʩʩʠʤʫʤʝ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ 

(ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ) ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ.   
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͔͙́ͦͪΎ ͎͔͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘ 
ɻʦʤʝʦʩʪʘʟ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʩʚʦʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʠʣ,. ɺ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: 

1.ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ (ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ) ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

2.ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ (ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ) 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʋʦʣʪʝʨ  

ʂʝʥʥʦʥ  

(1871 - 1945) 
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ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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˥͔͙ͦͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
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ʆʨʛʘʥʠʟʤ 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʦ - ʙʠʦʭʠʤʠʯʢʩʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʌʝʥʦʪʠʧ+ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ 

ɻʝʥʦʬʦʥʜ 

ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʥʠʝ 

ʇʦʪʦʢʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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͔͙́ͦͪΎ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ˥Φ ˿͔͡Έ͔ 
ʉʪʨʝʩʩ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʝ ʝʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
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ɻʘʥʩ ʉʝʣʴʝ (19071982) 
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̅ͦͪͣ· ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ 

 

ʊʝʦʨʠʷ  ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 
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͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͦ͒͋ͦͪͯ ͙͙͙͍͋ͦͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

üx ·ͭΈ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

üˮ ͔ͣͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͦͭͦͨ͟ 

ü˻ ͙͋ͭ͊ͭΈ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪΎ͒͊ ͔ͭ͡ 

ü˹ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͨͪͦ͋ 

ü˨ ͍͊͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡· ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͨͪͦ͋ 

üˮ ͔ͣͭΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘  

üˮ ͔ͣͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͦͭ͊͟͟͡ ͙ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

ɹʠʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ï ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʣʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʳ. 
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͙́ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙͙͙͋ͦͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
×ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ; 

×ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʜʚʫʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ F(y,x); 

×ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʩʨʝʜʝ; 

×ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʝʜʠʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʧʨʦʧʫʩʢʠ. 

ˣ͙͙͙ͦͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ 
ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʌʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʘ, ʇʆʃ, 

ʧʠʛʤʝʥʪʳ) 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

(ʭʣʦʨʦʟʳ, ʥʝʢʨʦʟʳ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ) 

ʌʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʠʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ, 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ  
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

͔͙͙̅ͤͦͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

 

 ʂʘʨʣ ʃʠʥʥʝʡ ɸʨʢʘʜʠʡ ʀʦʩʠʬʦʚʠʯ  

 (1707-1778) ʐʝʨʥʠʥ (1898-1984) 
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ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʂ.ʃʠʥʥʝʝʤ. 

ʊʝʨʤʠʥ ʬʝʥʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1853  

ʛʦʜʫ ʙʝʣʴʛʠʡʩʢʠʤ ʙʦʪʘʥʠʢʦʤ ʐʘʨʣʝʤ ʄʦʨʨʘʥʦʤ 

ɺ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʣʦʞʝʥʳ  

ɸ.ʀ. ʐʝʨʥʠʥʳʤ 

˽͙͙͙͊ͤͦͤ͒͊͟͡ͼ͙Ύ 
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ʇʳʣʴʮʝʚʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʫʞʩʢʦʡ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʘʥʛʠʠ ʠʟ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʞʝʥʩʢʦʛʦ   

ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ (ʦʧʳʣʝʥʠʝ) 

ɸʥʝʤʦʬʠʣʠʷ 

ʕʥʪʦʤʦʬʠʣʠʷ 
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ˣ͙͙͙ͦͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ 
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ  ʩʨʝʜʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʤʫ  

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʳʭʘʥʠʝ, ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʦʙʤʝʥʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʪʢʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
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ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʩʪ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʫʨʦʜʩʪʚʘ, 

ʜʝʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ) 

ʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ï ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ˣ͙͙͙ͦͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤͣ͊ͣ͘͟ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ  

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʫʪʝʡ  
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ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʰʠʨʦʪʘ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʳʭʘʥʠʝ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ  ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ) 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ï ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ 

(ʂʆɽ ï ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ) 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙͍͋ͦͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 


