
Частные производные сложной функции и функции, заданной неявно.  

Производная по направлению, градиент 

 

Задание 1. Найти 
dt

dz
, если 35 2 yxyxz   и tx 2cos , ty arctg . 

Решение. Применяем формулу: 
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В окончательном ответе можно как сохранить переменные x и y, так и 
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Задание 2. Найти частные производные сложной функции yxz ln2  где  

v

u
x  , uvy  . 

Решение.  Найдем частные производные данных функций: 
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Применяя формулы  

u

y

y

z

u

x

x

z

u

z






















  и 

v

y

y

z

v

x

x

z

v

z






















, 

получаем  
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Задание 3.  Найти 
x

z




, 

y

z




 и dz  функции  yxfz ; , заданно неявно 

уравнением 03232 333  yxyzzyx . 

Решение. Уравнение поверхности имеет вид   0;; zyxF , где 



  3232;; 333  yxyzzyxzyxF . 

Частные производные этой функции равны:  

   yzxzyxFx 33;; 2'  ,    236;; 2'  xzyzyxFy ,    xyzzyxFz 33;; 2'  . 

Применяя формулы  
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а по формуле дифференциала  
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Задание 4. Составить уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности  уравнением 1543 222  zyx  в точке  2;3;20 P . 

Решение. Обозначим   1543;; 222  zyxzyxF . Имеем   02;3;2 F , 

xFx 2 ,   yFy 6 ,   zFz 8 , 

  40  PFx
,      180  PFy ,       160  PFz . 

Уравнение касательной плоскости к поверхности   0;; zyxF  в точке 

 0000 ;; zyxP   может быть записано в виде: 

         0;;;;;; 000000000000  zzzyxFyyzyxFxxzyxF zyx , 

      0283922  zyx , 

015892  zyx  . 

Уравнение нормали будем искать в виде: 
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Задание 5. Даны функция xyyxz  32 3 , точка )1;1(0M  и вектор )12;5(s


. 

Найти: 

1)  0Mzgrad ; 

2) производную функции z  по направлению s


. 

Решение.  
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Найдём значения частных производных в точке )1;1(0M :   10 
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Таким образом,    8;10 Mzgrad  или jizgrad


8 . 

2) Найдем направляющие косинусы вектора s
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Максимальное значение производной данной функции в точке )1;1(0 M  

равно   6581 22

0 Mzgrad . В то время как значение производной в 

направлении вектора s


 равно 7.  

 

Дополнительные задачи 

1. Найти 
dt

dz
, если 22 yxyxz  , где 2tx  , 3ty  .  

Ответ: 543 654 ttt
dt

dz
 . 

 

2. Найти 
x
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 и dz , для неявно заданной функции  yxfz ; , 

определенной уравнением 023 2223  xyzyxzyxz . 

Ответ: 
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3. Найти градиент функции xyyxz  22 2  в точке )1;1(0 M . 

Ответ: jizgrad


53  . 

 

4. Найти производную функции 3 xyz   в точке )1;8(0 M  по направлению 

вектора )1;1( s


.  

Ответ: 
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5. Найти градиент функции zyzyxu 2332 5   в точке )3;1;2(0 M . 

Ответ:   kjiMugrad

 134640 ;   180080 Mugrad . 


